МЕТОДИКА И ТЕХНИКА ШКОЛЬНОГО ДЕМОНСТРАЦИОННОГО

ЭКСПЕРИМЕНТА

(Лекция 9)

?Основные вопросы:

1. Учебный физический эксперимент, его структура и задачи.
2. Основные требования, предъявляемые к методике проведения демонстрационного эксперимента.

3. Основные требования, предъявляемые к технике проведения демонстрационного эксперимента.
4. Краткая характеристика основных видов школьного физического эксперимента.
?.! 1. Учебный физический эксперимент, его структура и задачи (А.И. Бугаев «Методика преподавания физики в средней школе», М.: Просвещение,1981)
Учебный эксперимент – это воспроизведение физического явления на уроке с помощью специальных приборов в условиях наиболее доступных для его проведения. Это отражение научного метода познания.

Задачи учебного эксперимента:

1. служит источником знания;
2. является методом обучения;
3. это вид наглядности.

Виды школьного физического эксперимента (А.А. Марголис, Н.Е. Парфентьева, Л.А. Иванова «Практикум по школьному физическому эксперименту»,М: Просвещение,1977) :

1. демонстрационные опыты учителя;

2. фронтальные опыты;

3. экспериментальные задачи;

4. лабораторные работы;

5. работы физического практикума;

6. внеклассные эксперименты.

?.! 2.Основные требования, предъявляемые к методике проведения демонстрационного эксперимента 
При постановке демонстрационных опытов, связанных с рас​крытием сущности нового свойства, явления или закономерно​сти, можно придерживаться следующей методики их прове​дения:

1. Постановка перед учащимися целевого назначения де​монстрационного опыта.
2. Запись в тетрадях названия эксперимента.
3. Разъяснение принципиальной установки на схематическом рисунке, выполненном на классной доске, или на специально подготовленном плакате.
4. Зарисовка учащимися принципиальной схемы опыта в те​традях.
5. Разъяснение собранной установки на приборах.
6. Раскрытие методики наблюдения или измерения.
7. Выделение объекта, на котором фиксируется эффект де​монстрационного опыта.
8. Проведение демонстрационного опыта учителем.
9. Проверка  видимости эффекта  опыта   (путем  постановки вопроса перед учащимися).
10. Фиксирование   результата   эксперимента   учащимися    в тетрадях.
11. Постановка учителем наводящих вопросов для объясне​ния эффекта демонстрации.
12. Объяснение учащимися эффекта опыта.
13.
Выводы учителя по проведенному эксперименту.

Совершенно ясно, что при постановке ряда тождественных опытов   можно   в   предлагаемой   последовательности   опустить отдельные моменты для ускорения проведения экспериментов.

?.! 3.Основные требования, предъявляемые к технике проведения демонстрационного эксперимента (Л. И. Анциферов, И.М. Пищиков «Практикум по методике и технике школьного физического эксперимента», М.: Просвещение, 1984)
Под техникой проведения демонстрационного эксперимента понимают средства и приемы, обеспечивающие эффективную постановку опыта.
Содержательность – подбор приборов и создание условий, позволяющих в полной мере раскрыть сущность явления (при демонстрации равноускоренного движения используют капельницу, отмечающую участки пути за разное время 1:3:5 -  позволяет отразить содержание определения р/у суть которого связывает соотношение путей, пройденных телом за разные промежутки времени).
Достоверность – постановка такого варианта опыта, результат которого не вызывает сомнения, т.е. наблюдается именно то, что изучается (м. б. ошибки при демонстрации закона Ома для участка цепи, передачи теплоты излучением).
Видимость – каждый ученик в классе должен видеть не только установку, но и ее существенные детали (школу измерительных приборов должны видеть и с последней парты).
Наглядность – раскрытие наблюдаемого явление в наиболее яркой, совершенной и очевидной форме (при демонстрации магнитного поля на рамку с током предпочтительней вариант, когда рамку подвешивают на штативе на двух проводах (их подключают к источнику тока) и располагают между двумя полюсами магнитов, а не др. варианты опыта).
Убедительность – «чистота» проведения опыта, чтобы не было сомнения в «честности» его проведения и истинности вытекающих выводов (при демонстрации архимедовой силы подвешенное к динамометру тело следует погружать в прозрачный стеклянный отливной стакан, а не в металлический). 
Кратковременность – оптимальное минимальное время демонстрации опыта (достигается тщательной предварительной подготовкой).
Воспроизводимость – возможность неоднократного повторения опыта.
Надежность – исправность всех приборов.
Эстетичность – изящное, красивое оформление установки и рациональное выполнение опыта (подкрашивание, подсвечивание, разноцветные провода в эл. схемах, определенный порядок в выставлении приборов, выполнение опыта без навязчивых и лишних движений).
Эмоциональность – воздействие опыта на психику уч-ся, впечатления от опыта (только положительное эмоциональное воздействие).
Соблюдение техники безопасности – обязательно при любых демонстрациях (при работе с электрическими цепями, спиртовками, нагревательными приборами, химическими реактивами и т.д.).
?.! 4.Краткая характеристика основных видов школьного физического эксперимента
1. Демонстрационные опыты учителя
Демонстрация – это показ учителем физических явлений и связи между ними.

Цель:

Создание физических представлений, физических понятий, проиллюстрировать явления и приучить учащихся искать источник знания в явлениях физического мира и опытах.

Требования:

1. Темп изложения должен совпадать с  темпом демонстрации

2.  Должны быть на каждом уроке.

3. Должны логически соединять предшествующие опыты с последующими. Для этого можно использовать одну и туже установку, но проводить измерения в ней.

4. Не должен загромождать урок

5. Должна присутствовать новизна и заинтересованность. 

Перед демонстрацией можно уяснить проведение ее с помощью схемы на доске. В некоторых случаях полезно собирать схему перед учащимися. Можно использовать проблемный подход, т.е. поставить проблему и решить с помощью эксперимента. Установка должна быть простой, на столе не должно быть лишних предметов, лучше использовать в вертикальной плоскости, использовать экраны (для темных предметов светлый, для светлых - темный), использовать подсветки, использовать индикаторы. Эксперимент готовить заранее, он должен быть убедительным.   Требования техники безопасности, запрещается работать с ртутью, радиоактивными элементами, правила пожарной безопасности, сосуды Дюара.
2. Фронтальные опыты (см. фронтальные лабораторные работы)
Отличаются от фронтальных лабораторных работ кратковременностью (3-10 мин), выполняются на простом оборудовании, выполняется одно практическое действие (наблюдение или измерение), вывод увязать с изложением материала.

3. Экспериментальные задачи
Позволяют выявить и закрепить приобретенные навыки экспериментального и теоретического характера в комплексе, наглядное доказательство тесной связи теории с практикой (решение экспериментальных задач с использованием систем из подвижных и неподвижных блоков; зависимость действия выталкивающей силы на тело со стороны жидкости от рода жидкости).
4. Фронтальные лабораторные работы
1. Все работы выполняется на однотипном оборудовании и всеми учащимися, непродолжительные (10-45 мин).

2. В конце урока обязательное  коллективное обсуждение результатов.

На первой ступени:  проверка физических закономерностей (например, параллельное соединение резисторов), знакомят с методами измерений, тренируют по составлению простейших схем.

На второй ступени: определение физических констант, закономерностей, физических величин.

Встречаются качественные лабораторные работы (наблюдение физического явления), количественные (измерение какой-то величины), кратковременные или рассчитанные на один урок, творческие задания. 

Классификация по дидактическим целям:

1. Наблюдение и изучение физических явлений

2. Знакомство с  физическими приборами и измерениями по ним.

3. Знакомство с устройством и принципом действия некоторых приборов.

4. Проверка физических закономерностей (закон Бойля - Мариота)

5. Определение физических констант (g, Ридберга, Больцмана)

Схема проведения лабораторной работы:

1. Вступительная беседа

2. Проведение эксперимента

3. Обработка результатов

4. Выводы

На вступительной беседе должно оговариваться: если есть приборы, то как их использовать, объяснить шкалу измерений, техника безопасности, как оформить работу, класс разделить на бригады, применять дифференцированный подход т.е. если в классе есть передовики, то для того чтобы они не мешали им нужно выдать дополнительное  задание, при этом в начале нужно оговорить что будет более высокая оценка за дополнительное задание.

Инструкция (есть ход выполнения работы)

Отчет (нет хода, должны быть таблицы, графики, выводы, вычисление погрешности (средняя и относительная), учитель заранее должен знать какая погрешность должна получиться).

Критерии оценки:

1. Степень самостоятельности (по наблюдению)

2. Грамотность оформления

5. Работы физического практикума
Большая самостоятельность (длительность 1-2 урока), более сложное оборудование, обработка результатов более   объемная  (систематическая ошибка приборов, оценка полученного результата). Перед физическим практикумом вводная беседа включает:

1. Задачу практикума

2. Его содержание

3. График выполнения

4. Анализ каждой работы и правила ее выполнения

5. Правила пользования измерительными приборами

6. Анализ

7. Форма отчета и время сдачи

8. Требования к допуску

Задача учителя:

1. Воспитывать самостоятельность

2. Развивать и закреплять практические навыки

3. Помогать отстающим

4. Давать дополнительные задания

5. Оценивать результаты работы

В отчете у школьников должны быть ответы на контрольные вопросы.

Проводится в выпускных классах на первой и второй ступенях обучения (9 и 11 классы).

6. Внеклассные эксперименты
· Количественные и качественные

· Экспериментальные задачи

· Творческие задания

Цель:
1.закрепление изученного;

2.изучение явления с использованием иного оборудования, чем в классе;

3.расширение возможностей эксперимента (дифференцированный, индивидуальный подходы к ученикам).
4.Развитие творческих способностей учащихся.

