РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ ПО ФИЗИКЕ
( лекция  10)

? Основные вопросы

1. Что понимают под учебной физической задачей?

2. Цели применения физических задач.

3. Виды задач и их краткая характеристика.

4. Методы решения задач.

5. Способы решения задач.

6. Алгоритм действий при решении задач.

7. Правила оформления задач.

!? 1. Что понимают под учебной физической задачей?
Физическая задача – небольшая проблема, которая в общем случае решается с помощью логических умозаключений, математических действий и эксперимента на основе законов и методов физики.
!? 2. Цели применения физических задач
Задачи по физике:
1)
способствуют более сознательному, более отчетливому и
более прочному усвоению изучаемого материала,
Например: 
Полное овладение основными физическими понятиями (сила
и давление, работа и мощность, энергия и импульс силы, количество теплоты и удельная теплоемкость, сила элек​трического тока, разность потенциалов, сила света и освещенность, коэффициент полезного действия и т. д.), ясное, отчетливое представление существа и значения этих понятий достигается только длительным упражнением. Умелым подбором вопросов и задач,
своевременным включением их в процесс изучения физического ма​териала и соответствующей методикой решения можно добиться многого в ликвидации формализма в знаниях учащихся.

Физический смысл различных определений, формулировок и законов становится для учащихся вполне очевидным только после неоднократного пользования ими в применении к частным, конкрет​ным примерам, что мы и имеем при решении задач. В этом случае физические формулы оживают для учащихся; для них раскрывается многое, что оставалось до того времени скрытым или воспринятым чисто механически.

Вместе с тем, решая задачи, учащиеся закрепляют в памяти опре​деления, формулировки законов, числовые данные, усваивают на​именования физических величин и единицы, которыми они измеря​ются.

2)
служат для углубления и расширения знаний  учащихся,
3) помогают  уяснению  функциональной   зависимости  физических
величин,

4) представляют прекрасное средство для применения теории на практике и установления связи между наукой и техникой (политехническое обучение),
5) развивают у учащихся логическое мышление и навыки самостоятельной работы,
6) позволяют в целесообразной и удобной форме осуществлять повторение пройденного материала,
7) являются связующим звеном между физикой и математикой.
8) дают в руки преподавателя физики одно из наиболее дей​ственных средств для контроля знаний и навыков учащихся.

!? 3.Виды задач и их краткая характеристика
Качественные – задачи, для решения которых не требуется никаких расчетов. Решают их, как правило, устно путем логических умозаключений, базирующихся на законах физики.
Например:

7-9 кл.
1. Острый нож режет, а тупой нет. Почему?
2. Одинаковые ли усилия нужны, чтобы поднимать груз тащить его по полу?
3. Чайное блюдечко, осторожно опущенное на воду дном, г вает, а погруженное в воду ребром тонет. Почему?
Почему  в  холодную  погоду  металлические  предметы ощупь» кажутся холоднее, чем деревянные?
10-11кл.
1. Трещина в куске стекла кажется совершенно непрозрачной в проходящем свете и металлически блестящей в отраженном. Почему?
2. При переходе света из воздуха в воду длина световой волны изменяется, однако окраска света остается прежней. Почему?
3. Даны две двояковыпуклых линзы одного сорта стекла, значительно отличающиеся по оптической силе. Как на ощупь отличи' линзу с большей оптической силой?
Количественные (вычислительные) – задачи, при решении которых необходимо произвести ряд математических операций.

Экспериментальные  - задачи, относятся вычислительные задачи и задачи-вопросы, при решении которых применяется экс​перимент. В одних задачах этого вида путем эксперимента учащиеся находят только необходимые для решения данные, а окончательный ответ получается затем вычислением; в других — ответ, найденный теоретически, проверяется экспериментально.
Примеры первых задач
1. Установить, имеется ли в данной металлической отливке воз​душная полость.
2. Дана узкая стеклянная трубка, в которой находится столбик воздуха, запертый столбиком ртути. Определить с помощью этой трубки величину атмосферного давления.
3. Определить сопротивление данной электрической лампочки.
4. Определить оптическую силу данной линзы.
Примеры вторых задач
1. К концам коромысла весов подвешены две латунные гирьки одинакового веса. Останутся ли весы в равновесии, если одну из них погрузить в воду, другую в керосин?
2. Груз подвешен на резиновом шнуре, концы которого держат в руке. Одинаково ли будет растягиваться шнур, если сближать и раздвигать руки?
При вытекании из капельницы 1 см3 воды образовалось 24 кап​ли. Сколько получится капель при вытекании из той же капельницы 1 см3 спирта?
!? 4.Методы решения задач

Аналитический – разбиение данной задачи на ряд более простых (анализ),т.е. решение начинается с искомой величины или отыскания закономерности, которая дает непосредственный ответ на вопрос задачи.
Например:

Шофер автомобиля выключает двигатель и начинает тормозить в 20 м от светофора. Считая силу трения 4000 Н, найдите, при какой наибольшей скорости автомобиль успеет остановиться перед светофором, если его масса 1600 кг.
Синтетический - предполагает последовательное выяснение связей величин, данных в условии, с другими  до тех пор, пока в уравнение в качестве одного неизвестного не войдет искомая величина.
Например:

Шофер автомобиля выключает двигатель и начинает тормозить в 20 м от светофора. Считая силу трения 4000 Н, найдите, при какой наибольшей скорости автомобиль успеет остановиться перед светофором, если его масса 1600 кг.

!?5.Способы решения задач

· Арифметический – применение математических действий над числами или буквами (физ. величинами) без составления уравнений; решение по действиям.
· Алгебраический – использование формул для составления уравнения, из которого определяется искомая величина.
· Графический способ. При этом способе решения
делается векторный чертеж или строятся соответствующие графики.
Численное значение искомой величины находится непосредственным
измерением отрезков прямой в принятом масштабе.

   Применяется графический способ главным образом при реше​нии некоторых задач по механике. К таким задачам относятся прежде всего задачи из главы «Сложение и разложение сил», затем задачи на нахождение высоты и дальности полета тел при различных углах возвышения и др. Большинство из этих задач учащиеся не могут решить вычислением из-за отсутствия необходимых мате​матических знаний. Да и при наличии таких знаний с этим способом учащиеся должны быть ознакомлены, так как он вносит элементы наглядности и часто упрощает и облегчает решение задач.
   Внимание при графическом способе решения задач должно быть обращено на точное выполнение чертежа в определенном масштабе.
· Геометрический способ. При этом способе, как и при графическом, в основу кладется чертеж или график, Однако, в отличие от графического способа решения, искомые вели​чины находятся не путем непосредственных измерений отрезков, а на основании правил геометрии. Решаются задачи на вычисление суммарной напряженности, создаваемой эл.зарядами в какой-то точке (например, в вершинах правильного треугольника находятся заряды одного знака. Найти суммарную напряженность, создаваемую зарядами в одной из вершин треугольника).
!?6.Алгоритм действий при решении задач
1. Внимательно изучите условия задачи, попытайтесь по​нять физическую сущность явлений или процессов, рас​сматриваемых в задаче, уясните основной вопрос задачи.
2. Повторите условие задачи (повторно прочтите или мы​сленно представьте ситуацию, описанную в задаче), вы​ясните цель решения, выделите заданные и неизвестные величины.
3. Кратко запишите условие задачи, переведите значения всех величин в СИ, сделайте рисунок, схему или чертеж. На рисунке покажите все векторные величины (скоро​сти, ускорения, силы, импульсы, напряженность элек​трического поля, индукцию магнитного поля и т.д.).
4. Выясните, с помощью каких физических законов можно описать рассмотренную а задаче ситуацию. Если в закон входят векторные величины, то запишите этот закон в векторном виде.
5. Выберите направления координатных осей и запишите векторные соотношения в проекциях на оси координат
в виде скалярных уравнений, связывающих известные и

искомые величины.

6. Решите полученное уравнение (или систему уравнений) в общем виде, выразите искомую величину.
7. Проверьте правильность решения с помощью обозначе​ний единиц физических величин.
8. Подставьте в общее решение числовые значения физиче​ских величии и произведите вычисления с учетом пра​вил приближенных вычислений.
9. Проанализируйте и проверьте полученный результат, оцените его реальность. Запишите ответ в" единицах СИ или в тех единицах, которые указаны в условии задачи.

10. Выясните, есть ли другие способы решения задачи. По​думайте, как изменится результат, если внести изме​нения в условие задачи. Проанализируйте предельные или частные случаи общего решения, попытайтесь объ​яснить результаты такого анализа.

!?7.Правила оформления задач

Дано:           СИ:                                     Решение
 

Ответ:

